


Protokoty dost epu do t acza fizyczneqgo

Przy dostepie do medium istnieje mozliwos¢ kolizji.

Aby zapewni¢ efektywny dostep | wykorzystanie tgcza nalezy ustali¢ reguty
okre$lajgce, w ktorym momencie kazda stacja moze uzyska¢ prawo do
rozpoczecia nadawania i przez jaki czas prawo to jej przystuguje.

Decyzja taka powinna by¢ podejmowana na podstawie kompletnej wiedzy o
stanie catej sieci, w rzeczywistosci tak jednak nie jest.

Przy omawianiu realnych rozwigzan trzeba zawsze mie¢ na uwadze, ze
informacja o stanie sieci jest dostepna z doktadnoscig do maksymalnego czasu
propagacji sygnaiu.

czas propagacji (delay propagation) — czas jaki jest potrzebny na dotarcie
sygnatu od nadawcy do odbiorcy.
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Protokoty dost epu do t acza fizyczneqgo

Rozwigzanie byloby prostsze, gdyby przyjac¢, ze fragmenty czasu tgcza sg
przyznawane poszczegolnym stacjom przez jeden wytypowany uktad, zwany
arbitrem, a kazda stacja ma tylko zdolno$S¢ rozpoznania sygnatow arbitra

upowazniajgcych jg do podjecia nadawania.

Jednak w sytuacji, gdy do jednego medium chce mie¢ dostep wiele stacji
przyjeto decentralizacj e sterowania dost epem.

W zwigzku z tym pojawia sie kilka problemoéw, ktore podamy za chwile...
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Protokoty dost epu do t acza fizyczneqgo

Problemy, o ktérych mowa s 3 nastepuj ace:

1. w sieci lokalnej liczba aktywnych stacji moze sie czesto zmienia¢ —
zatem trzeba zapewni¢ dostep do medium stacjom nowo przytgczonym
oraz odebrac dostep stacjom nieaktywnym

2. zadna ze stacji nie moze blokowac¢ dostepu innym stacjom

3. mozliwie cata przepustowosc tgcza powinna by¢ w kazdym odcinku
czasowym wykorzystywana przez stacje aktualnie ubiegajgce sie o dostep
| to przy petnym rownouprawnieniu tych stacji

4. mozliwe mogtoby by¢ uwzglednienie w regutach dostepu priorytetu
nadawanych danych i ograniczenie maksymalnego czasu dostepu do
lgcza

5. dobry protokot dostepu powinien byé jeszcze tatwy w implementacji
oraz odporny na zakiécenia transmisji lub uszkodzenia poszczegolnych
stacji

W zwigzku z powyzszymi problemami powstatlo kilka protokotow
zapewniajgcych dostep do tgcza fizycznego.
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Dostep na zasadzie rywalizacii

W tej metodzie wszystkie urzgdzenia konkurujgce o dostepne pasmo
szerokosci tworzg domene kolizji.

Metoda ta zostata przyjeta w w réznych wersjach sieci Ethernet, np:
IEEE 802.3 (10Mbps Ethernet — CSMA/CD), IEEE 802.3 (100Mbps
Fast Ethernet), IEEE 802.3z (1Gbps Gigabit Ethernet).

Idea dost epu rywalizacyjnego (random access)

kazde urzgdzenie, ktore chce przestaé sygnat musi sprawdzi¢ czy kanat
transmisyjny jest wolny. Ograniczenia na moment, w ktorym stacja moze
podjg¢ nadawanie, powinny by¢ bardzo tagodne, a jesli w zwigzku z tym
wystgpi kolizja, to nadawanie znieksztatconej ze wzgledu na ten fakt ramki
nalezy po pewnym czasie powtorzy¢. Wszystkie urzgdzenia konkurujg o
dostep do nosnika na zasadach okreslonych przez warstwe fizyczna.
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Dostep na zasadzie rywalizacii

Mozemy wyro znié 2 rodzaje modyfikacji tej metody:

1. Odbiorniki (nadajniki) majg zdolnos¢ wykrywania kolizji w tgczu i gdy to
nastgpi przerywajg transmisje (faktycznie transmisja jest podtrzymywana
jeszcze przez pewien czas - tzw. wymuszanie kolizji - po to, by zwiekszy¢
prawdopodobienstwo wykrycia kolizji przez wszystkie stacje).

2. Nadajnik sam rozpoznaje kolizje, wiec nie jest konieczne przesytanie przez
odbiornik dodatkowych potwierdzen oznaczajgcych brak kolizji Nadajnik
PO pewnej zwloce ponawia transmisje.

Z tego powodu wyrdznia sie dwie rodziny algorytmow:

CSMA (Carrier Sense Multiple Access) — uwzgledniajg pierwszy rodzaj
modyfikacji (Pkt 1)

CSMA/CD (Collision Detection) — uwzgledniajg oba rodzaje modyfikacji (Pkt
1i2).
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Dostep na zasadzie rywalizacii

Do zdefiniowania protokotu CSMA lub CSMA/CD nalezy okreslic czas
(opoznienie) miedzy kolejnymi probami nadawania przez pojedynczg stacje
(gdyby wartoS¢ ta byta identyczna dla wszystkich stacji, to po kolizji
nastepowalyby kolejne) oraz jak powinny zachowaé sie stacje, ktére przed
rozpoczeciem nadawania stwierdzity zajetosc¢ tgcza.

Mogg one np.:

» czekac na jego zwolnienie i rozpoczgc¢ natychmiast nadawanie - wtedy, jesli
czekato wiele stacji, to nastgpi kolizja,

» przerwaC swe dziatanie na pewien czas (nalezy okresli¢ jego diugos¢), a
nastepnie ponownie przeprowadzi¢ nastuch tgcza — wtedy mozliwe jest
marnotrawienie czasu tgcza, gdy transmisja w tgczu zakonczyta sie, a stacja
zainteresowana nadawaniem nie wykryta tego faktu, bo trwa przerwa w jej
dziataniu.
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Dostep na zasadzie rywalizacii

W normie ISO 8802.3 (CSMA/CD) przyj eto zato zenia:

1. kazda aktywna stacja prowadzi w sposob ciggly nastuch tgcza,
rejestruje moment, gdy (alternatywnie):
» z punktu widzenia stacji jest ono zajete,
» trwa strefa buforowa
(jest to pewien czas po ustaniu zajetosci tgcza),
P staje sie ono wolne.

tgcze jest uznawane za zajete, jesli odbiornik stwierdza obecnosc
sygnatéw dowodzonych aktywnosci jednego lub wielu nadajnikéw;

2. stacja moze nadawac tylko wowczas, gdy tgcze jest wolne; gdy tak nie
jest to odktada sie rozpoczecie nadawania do konca strefy buforowej.

Istnienie strefy buforowej ufatwia takie zaimplementowanie strony
odbierajgcej, aby byta ona zdolna do przyjmowania kolejnych ramek. W
normie podano tylko minimalng dlugos¢ strefy buforowe] - w
konkretnych rozwigzaniach mozliwe jest jej wydtuzenie;
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Dostep na zasadzie rywalizacii

W normie ISO 8802.3 (CSMA/CD) przyj eto zato zenia c.d.:

3. pierwsza proba nadawania ramki jest podejmowana po otrzymaniu
przez podwarstwe dostepu odpowiedniego zgdania, a ewentualne
dalsze proby zgodnie z zalozeniem:

. jesli tgcze jest wolne, ale po rozpoczeciu nadawania w ramach i-
tej proby zostaje wykryta kolizja, wtedy po okresie wymuszenia
kolizji stacja zawiesza swg aktywnos¢ na czas t, po czym
ponownie podejmuje probe nadawania;

. stacja procz pierwszej proby podejmuje co najwyzej 15 préb
dodatkowych, a jesli zadna z nich sie nie powiedzie, to przerywa
dziatanie i sygnalizuje ten fakt obiektowi warstwy wyzszej, ktory
zgtosit zgdanie transmisiji.

Moze on po pewnym czasie zgtosiC ponowne zgdanie tej samej
ramki, ale bedzie to traktowane jako zupeinie nowe zgtoszenie.
Odrzucenie zadania transmisji danych po kilkunastu kolizjach, a
wiec w warunkach przecigzenia sieci, stanowi dodatkowg ochrone

przed utratg stabilnosci sieci;
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Dostep na zasadzie rywalizacii

W normie ISO 8802.3 (CSMA/CD) przyj eto zato zenia c.d.:

. czas t; jest wyznaczony z zaleznosci t=r;S, przy czym r, jest liczbg
losowg z przedziatu <0; 2k-1>, k=min{i,10}, a S jest wartoscig tzw.
szczeliny czasowej. Jak widac preferowani sg ci uczestnicy kolizji,
ktorzy zrealizowali mniejszg liczbe préb dostepu;

. szczelina czasowa jest umowng wielkoscig wyznaczong jako
podwojony maksymalny czas propagacji sygnatu, powiekszony o
czas niezbedny do wykrycia i wymuszenia kolizji; okresla
zarazem minimalng dtugos¢ ramki podwarstwy dostepu (bez
preambuty);
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Dostep na zasadzie rywalizacii

Zalety protokotu CSMA/CD:
wszystkie stacje sg catkowicie rownouprawnione,

protokot jest bardzo prosty i nie wymaga wymiany ramek miedzy stacjami
0 charakterze czysto organizacyjnym,

dotgczenie nowych stacji bgdz wytgczenie stacji aktywnych nie wymaga
zadnych specjalnych dziatan,

niektore zakiécenia mogg byc¢ traktowane jako kolizje - nastepuje wowczas
natychmiastowe powtorzenie transmisji,

zgdanie nadawania przy wolnym tgczu jest natychmiast realizowane.
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Dostep na zasadzie rywalizacii

Wady protokotu CSMA/CD:

koniecznos¢ wyposazenia warstwy fizyczne] w niezawodne ukiady
rozpoznawania kolizji,

nieograniczony czas (jest mozliwe odrzucenie zgdania transmisji po 16
probach) oczekiwania na dostep do tgcza,

Stosowanie tej metody dostepu nie jest zalecane dla sieci, w ktorych
odbywa sie transmisja gtosu lub w systemach sterowania w
czasie rzeczywistym, tym bardziej, ze w wersji podstawowej nie
ma uwzglednione] mozliwosci priorytetowania wiadomosci.
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