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Referencyjny model OSI

Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna 1ISO
(International Organization for Standarization)

opracowata model referencyjny OSI

w celu utatwienia realizacji otwartych potgczen.

Potaczenia otwarte to potgczenia, ktére mogg by¢ obstugiwane w
srodowiskach wielosystemowych.

Model OSI dzieli procesy zachodzgce podczas sesji komunikacyjnej na
7 warstw funkcjonalnych, ktére zorganizowane sg wg. naturalnej
sekwencji zdarzen zachodzgcych podczas sesji komunikacyjnej.
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OSI — schemat architektury warstwowe]

Warstwy
Aplikacji - - - - - Wiadomo$ci 1 dane uzytkownika ------ > Aplikacja
Prezentacji |le----2- Komunikaty wysokiego poziomu ------ » Prezentacja
Sesja - -t === Komunikaty sesji = ======-==--- > Sesja
Transportu |a-----= -O N O~ MmMN X <L )— —————— » Transportu
Sieci “-  Pakiety Sieci “-  Pakiety = Sieci
L.acze danych |e- Ramki - L.acza danych |e- Ramki - L.acze danych
Fizyczna - Bity ~°°° > Fizyczna - - Bity ~"°° > Fizyczna
()&o"ow-ﬁqwo ) ()&o*ow-~cu~o )
Komputer 1 Router Router Komputer 2

Sie¢ ztozona
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OSI — schemat architektury warstwowe]

W kazde| warstwie OSI zdefiniowany jest protokét odpowiedzialny za:

1. Lgcznos¢ z protokotem tej samej warstwy funkcjonujgcym na
drugim komputerze

2. Wykonywanie ustug na rzecz warstwy znajdujgcej sie tuz powyzej
(nie dotyczy to warstwy aplikacii)
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OSI| — wyjagnienie istoty komunikacji pomi  edzy warstwami

Komunikacja pozioma (peer-layer):

umozliwia wymiane komunikatow lub danych na tym samym poziomie
(poza warstwg fizyczng — zadna inna warstwa nie posiada fizycznego
potgczenia). Np. protokdt transportowy przesyta komunikat ,zawies
transmisje” do swojego odpowiednika na drugiej maszynie. Logicznie
wydaje sie jakby obie maszyny byty potgczone.

Tymczasem... aby wystac taki komunikat:

Protokot musi umiescic go w pakiecie, ktory obstugiwany jest przez
protokot warstwy nizszej. Czyli protokoty warstw nizszych zapewniajg
ustugi warstwom wyzszym — komunikaty warstw wyzszych sg
przesytane ku najnizsze] warstwie stosu protokotu , a dalej do innegj
maszyny wzdtuz tgcza fizycznego.
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OSI| — Warstwa 1 Fizyczna

1.0Okresla parametry fizyczne interfejsu takie jak zakonczenia - wtyki,
elementy mechaniczne

2.0kresla aspekty elektryczne np. poziom napiecia dla okreslonego
stanu bitow

3.0kresla aspekty funkcjonalne takie jak konfiguracja, konserwacja,
sposob montazu i demontazu tgcza fizycznego.

4.0kresla aspekty proceduralne takie jak przesytanie strumieni bitow.

Odbiera ramki danych z warstwy 2 (lgcza danych i przesyta je
szeregowo.
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OSI| — Warstwa 1 Fizyczna

Warstwa fizyczna sktada sie wiec z 4 obszarow funkcjonalnych:
 mechanicznego
o elektrycznego
« funkcjonalnego
e proceduralnego

WSspolnie obejmujg one wszystkie mechanizmy
do obstugi elektrycznej i/lub optycznej transmisiji.

Przyktady mechanizmow, ktore czesto
sg mylnie utozsamiane z warstwa fizyczna:
nosniki fizyczne
koncentratory
rutery
przetgczniki
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OSI| — Warstwa 2 t gcza Danych

Definiuje reguty maj ace zastosowanie
przy wysytaniu i odbieraniu informacji
przez tacze fizyczne wi gzgce dwie maszyny

Jej celem jest podzielenie danych z warstwy wyzszej czyli sieciowej na
mniejsze fragmenty
zwane ramkami
| wysytanie ich poprzez tgcze fizyczne.
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OS] — Warstwa 2 t gcza Danych - RAMKA

Ramka jest struktur a wiasciw g dla tgcza danych

1. Zawiera ilos¢ informacji wystarczajgcg do jej] pomy sinego
przestania przez siec lokalng do ich miejsca docelowego.
2. Ramki wysytane sg kolejno.
3. Gwarantuje koncowg integralnosc przesytanych danych.
4. Wysoka jakosc¢ transmisji wymaga spetnienia warunkow:
« Wezet poczatkowy musi odebrac od wezta koncowego
potwierdzenie otrzymania kazdej ramki w nienaruszonej formie
« Wezel docelowy przed wystaniem potwierdzenia otrzymania
ramki musi sprawdzic jej integralnosc.

Warstwa tgcza danych jest takze odpowiedzialna za
ponowne skiadanie otrzymanych strumieni bitow

z warstwy fizycznej | umieszczanie ich w ramkach.
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OS] —Warstwa 1i2

Warstwy 112 s g niezb edne
do komunikacji ka zdego rodzaju,
bez wzgl edu na sie €, w ktorej si € ona odbywa,
czy jest to LAN, czy WAN
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OSI| — Warstwa 3 Sieciowa

Warstwa t acza danych

umozliwia komunikacje pomiedzy dwoma ,bezposrednio” potgczonymi
komputerami, ktore mogg wykorzystywac mosty i przetaczniki,
natomiast warstwa sieciowa umozliwia wymiane danych w sieci
ztozonej wykorzystujgcej rutery.

Warstwa sieci

odpowiada za komunikowanie sie z komputerami bedacymi poza
segmentem lokalnym sieci LAN. Umozliwia to wiasna architektura
trasowania niezalezna od adresowania fizycznego warstwy 2.

Protokoty trasowania IP, IPX, AppleTalk
Korzystanie z warstwy 3 jest konieczne jedynie wtedy,
gdy dwa komputery znajduj g sie w ro znych segmentach sieci
oddzielonych routerem.
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OSI| — Warstwa 4 Transportowa

Peini funkcje podobng do funkcji warstwy tgcza danych:
jest odpowiedzialna za ko Acow g integralno s$¢€ transmisji

Rdznica

polega na tym, ze warstwa transportu umozliwia te ustuge poza
lokalnymi segmentami sieci LAN. Potrafi bowiem wykrywacé pakiety,
ktore zostaly odrzucone przez routery i automatycznie generowacé
zgdanie ich ponownej transmisiji.

Inna wa zna funkcja warstwy transportowe]

to resekwencjonowanie pakietow, ktére mogly zostaC przestane w
nieodpowiedniej kolejnosci. Taka sytuacja moze mie¢ miejsce gdy np.
pakiety sg przesytane roznymi Sciezkami lub ulegty uszkodzeniu.
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OSI| — Warstwa 4 Transportowa

1. Protokoty warstwy transportowe] nawigzujg tgcznos¢ pomiedzy
nadawcg | odbiorcg a nastepnie przesytajg dane w formie strumieni
pakietow.

Jakie sg to protokoty?

2. Kazdy pakiet ma swoj numer porzgdkowy a ich przeptyw mozna
monitorowac, co daje gwarancje prawidtowosci dostarczenia. Ten
strumien strumien pakietow okresla sie czesto tgczem wirtualnym .

3. Protokdt warstwy transportowej reguluje takze przeptyw pakietow w
taki sposob, ze uwzgledniane sg mozliwosci powolnej pracy
odbiorcow oraz zakilocen jakie wystepujg w sieci podczas
przesytania pakietow (efektem jest np. docieranie pakietow w
niewtasciwj kolejnosci)
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OSI| — Warstwa 5 Ses;ji

Rzadko uzywana, poniewaz wiele protokotdw funkcje tej warstwy
dotgcza do swojej warstwy transportowej.

Je] zadaniem jest koordynacja przebiegu komunikacji podczas
potgczenia pomi edzy dwoma komputerami . Ten przeptyw
okreslany jest sesjg:

1. Warstwa 5 okresla czy komunikacja moze zachodzi¢ w jednym
lub obu kierunkach.

2. Gwarantuje takze zakonczenie wykonywania biezgcego
zgdania przed przyjeciem nastepnego.

3. Dzieki warstwie 5 mozliwe jest takze wskazanie, gdzie nalezy
ponowic transmisje w przypadku jej czasowego przerwania.
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OSI| — Warstwa 6 Prezentacii

Protokoty te] warstwy stuzg do prezentacji danych, np. formatujg lub
drukujg dane. Dokonujg takze interpretacji znakow specjalnych, np.
tabulatorow lub specjalnych sekwencji graficznych. W tej warstwie
nastepuje szyfrowanie i konwersja zbiorow znakow.

Tak jak warstwa sesji, warstwa prezentacji jest pozostatoscig po systemie
lgcznosci stosowanym pomiedzy terminalami a komputerem typu
mainframe (system z komputerem gtownym).
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OSI| — Warstwa 7 Aplikacji

Pomimo nazwy warstwa 7 aplikacji nie obejmuje warstwy uzytkownika.

Peini ona funkcj e interfejsu pomi edzy aplikacj g a ustugami sieci .
Mozemy traktowa € te warstw € jako inicjuj gcg sesje komunikacyjne.

Przykiad:

Klient poczty elektronicznej generuje zagdanie pobrania nowych
wiadomosci od jej] nadawcy. Aplikacja kliencka generuje
automatycznie zgdanie do odpowiedniego protokotu (lub wielu
protokotow) warstwy 7 1 uruchamia sesje komunikacji w celu
otrzymania odpowiednich plikow.
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OS|

Logiczny | faktyczny przebieq komunikacji warstwowe i

Protokoty dwoch rownorzednych warstw
na dwoch roznych komputerach
zdajg sie byc¢ potgczone fizycznie miedzy soba,
tymczasem jest to jedynie tgcze logiczne.

Przebieg faktyczny pot aczenia jest inny.

3 listopada 2014 Mirostaw Juszczak 53



OS|

Logiczny | faktyczny przebieq komunikacji warstwowe

3 listopada 2014
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OS|

Logiczny | faktyczny przebieq komunikacji warstwowe i

Faktyczny przebieg tego procesu jest nastepujacy:

1. segmenty danych upakowane przez warstwe 4 komputera nadajgcego
przesytane sg do jego warstwy 3

2. warstwa 3 tgczy segmenty danych otrzymane z warstwy 4 w pakiety tzn.
pakietuje segmenty, adresuje je i kieruje do warstwy 2 wiasnego komputera
(docelowo do warstwy 3 komputera odbiorcy)

3. wartstwa druga pakiety zapisuje w postaci ramek | nadaje im adres
rozpoznawany przez sie¢ LAN

4. ramki zostajg wystane do warstwy 1-szej, zamienione na strumien bitow |
wystane tgczem fizycznym do warstwy 1-szej komputera docelowego

5. zanim dane dojdg do warstwy 4 komputera odbierajgcego bedg kolejno
przechodzity przez warstwy:1 (strumieh bitow przeksztalcony zostaje w
ramki), 2 (zdejmowana jest ramka i pakiet przestany jest do warstwy 3).

6. do adresata — jego warstwy 4, pakiet dociera w tej samej postaci w jakie]
wyszedt z warstwy 4 komputera nadawcy.
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O3Sl

Logiczny | faktyczny przebieq komunikacji warstwowe i

Adres strony z ciekawg wizualizacjg
obrazujgcg przesytanie danych przez kolejne warstwy
| tgczem fizycznym do innej maszyny:

http://www.man.poznan.pl/~pawelw/dyplom/ISOModel.html

3 listopada 2014 Mirostaw Juszczak 56



